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Abstract

Zunachst gebe ich einen kurzen historischen Uberblick uber die

Pr ogramm ersprache Lisp und fihre die Grinde an, die zur Entw cklung
und | npl enenti erung von Conmmon Lisp fihrten. Danach fol gt eine kurze

Ei nfihrung in die Syntax und Semanti k von Common Lisp, nit einigen

Bei spi el en.

I mndchsten Kapitel weise ich auf Besonderheiten der Programi ersprache
Li sp sel bst im Vergleich zu anderen Sprachen hin. In der

Zusanmenf assung liste ich Starken, Schwdchen und Anwendungsgebi ete von
Li sp auf.

Motivation zur Entw cklung der Sprache

Li sp wurde 1959 von John McCarthy am M T (Massachussetts Institute of
Technol ogy) entw ckelt und ist eine der &l testen sogenannten “Hi gh-
Level " Progranmi ersprachen, die auch heute noch verwendet wird (nur
Fortran ist um1 Jahr alter). Seine Erweiterbarkeit erlaubt es ihr mt
den Entwi cklungen, die in Sprach-Design, in strukturierter

Programm erung und in der Softwaretechni k genacht werden,
schrittzuhal t en.

Common Lisp wurde imJahr 1981 vom DARPA- Konsortium aus der Sprache

LI SP entwi ckelt und inplenmentiert. Es ist ein Abkdnm ing der MACLI SP
Fami | i e der Lisp-Dialekte.

Haupt grund war, dass sich die einzelnen D alekte von Lisp, die in den
Jahren zuvor entw ckelt wurden, sehr stark unterschi eden. Es nusste ein
St andard geschaf fen werden.

Ander e noderne Di al ekte von Lisp sind zum Bei spi el Schene, LeLisp oder
EuLi sp.

Mt der Entw cklung von Common Lisp wurde versucht, einen
Sprachstandard zu setzen, der sich dann auch in den néachsten Jahren —
vor allemin den USA — weitgehend durchsetzte und schliesslich auch in
Eur opa und Japan imrer grodssere Akzeptanz gewann.

Ende der 80er Jahre begannen eine amerikani sche ANSI - Komm ssion, die
eur opdi sche EuLl SP-Kommi ssion, eine franzdsi sche AFNOR- Komm ssi on und
ei ne deut sche DI N- Konmi ssion Vorschl d&ge zu ei ner weiteren

St andar di si erung von LI SP auf der Basis von Common Lisp zu erarbeiten
die schliesslich imDezenmber 1994 zu der Verabschi edung ei nes ANSI - LI SP
Standards fihrten. Es ist zu erwarten, dass dieser Standard in den
konmenden Jahren die Gundlage fiur kinftige Lisp-Dialekte sein wird.



Das unbestrittene Standard-Nachschl agewerk fur Comron Lisp, das

auf grund seines Unfangs allerdings nur von denen sinnvoll genut zt

wer den kann, die schon uber grundl egende Lisp-Kenntnisse vefigen, ist:
Guy L. Steele, Common Lisp. The Language., Digital Press, 2. AuAE

1990.

Er gab i mJahre 1982 einen Uberblick tGber Comon Lisp auf dem “1982 ACM
Synposi um on LI SP and Functional Programm ng”.

Kur zuber bl i ck Uber Syntax und Semantik mt Beispielen

( Die I'inke runde Kl amer ist der Beginn einer Liste von Cbjekten
Di ese Liste kann eine beliebige Anzahl von Objekten enthalten
(auch 0 njekte) und auch verschachtelt sein.
Zum Bei spiel, (cons (car x) (cdr y)) ist eine Liste von 3
Ooj ekt en, von denen di e beiden | etzten w eder Listen sind.

) Di e rechte runde Kl anmer beendet eine Liste von Objekten

' Das ei nfache Anfihrungszei chen gefol gt von ei nem Ausdruck form i st
ei ne Abkirzung fir (quote form.
Fol gl i ch bedeutet 'foo (quote foo) und '(cons 'a 'b) bedeutet
(quote (cons (quote a) (quote b))).

; Der Strichpunkt ist das Zeichen fir ein Komrentar. Der Strichpunkt
sel bst und alle Zeichen bis zum Ende der Zeil e werden nicht
ber Gicksi chti gt .

“ Doppel t e Anf Uhrungszei chen ungeben Zei chenketten (character
strings): “This is a thirty-nine-character string.”

\ Backsl ash i s das sogenannte Fluchtsynbol. Es hat zur Fol ge, dass
das fol gende Zei chen behandelt wird, wie fir seinen (blichen
synt akti schen Zweck.

Zum Bei spiel, A\ (B bezeichnet eine Zeichenkette, die aus den 3
Zeichen A, ( und B besteht. Ebenso, “\”” bezeichnet eine

Zei chenkette bestehend aus ei nem Zei chen, namich dem doppelten
Anf Ghrungszei chen. Das Backsl ash bew rkt, dass das zweite

Anf Ghrungszei chen wortlich genomen wird und verhindert, dass es
al s Ende der Zeichenkette interpretiert wrd.

Der vertikal e Bal ken wird paarwei se verwendet um ei ne Zei chenkette
(oder einen Teil davon), die aus vielen speziellen Zeichen

best eht, einzuschlieRen. Es ist ungefahr das gl eiche als wenn nan
vor jedes Zeichen ein Backsl ash schrei ben wirde, das jetzt von
vertikal en Bal ken unmschl ossen wi rd.

Zum Beispiel, |A(B)|, A (|B])|] und A(B\) bestehen alle aus den Z
Zeichen A, (, Bund ).

# Das Rautezeichen signalisiert den Beginn einer konplizierten
syntakti schen Struktur. Das Zei chen danach kennzei chnet wel che
konkrete Syntax folgt.

Zum Bei spi el, #0105 hei Bt 105 in Oktal schrei bwei se; #x105 hei 3t
105 in Hexadezi mal schrei bwei se; #b1011 hei Bt 1011 in

Bi narschrei bwei se; #\L bezeichnet ein Cbjekt fur das Zeichen L

#(a b c) bezeichnet einen Vektor mt 3 Elenenten a, b und c.

Ei n besonders w chtiger Fall ist, dass # fn hei3&t (function fn),



anal og zu 'form hei Bt (quote form.

Der Doppel punkt zeigt an zu wel chem Paket eine Variabl e gehort.
Zum Bei spi el, network:reset bedeutet eine Variable reset i mPaket
net wor k.

Ei n anf Ghrender Doppel punkt vor ei nem Synmbol zeigt ein festes
Schl Gssel wort an.

Vari abl en (Synbol s)

Vari abl en sind entweder einzel ne Buchst aben oder Ketten von Buchst aben
Zahl en und Bi ndestrichen

> (setq a b5) ;speichert den Wert einer Zahl in einer Variablen

5

> a ;nimt den Wert einer Variable

5

> (+ a 6) ;verwendet Wert einer Variablen als Argunent einer Funktion
11

Es existieren 2 spezielle Variablen, t und nil. t hat inmrer den festen
Wert t und nil den Wert nil, was in Lisp soviel bedeutet wi e true und
fal se.

> (if t 56)

5

> (if nil 5 6)

6

> (if 45 6)

5

Variablen mt einem*“:” als erstes Zei chen nennt man Schl Gssel worter.
> :this-is-a-keyword
TH S- 1 S- A- KEYWORD

Zahl en (Nunbers)

Ganze Zahlen sind Ketten von Ziffern, die optional mt einem- oder +
begi nnen. Reel |l e Zahl en haben ei nen Dezi mal punkt und kénnen auch in

wi ssenschaftlicher Notation geschrieben werden. Rational e Zahlen sehen
aus wi e 2 ganze Zahlen mt einem*“/” dazw schen. Lisp unterstutzt auch
konpl exe Zahl en, die in dieser Form angegeben werden: #c(r i).

Di e standardméli gen arithmeti schen Funktionen sind alle vorhanden

+, -, *, [, floor, ceiling, nmod, sin, cos, tan, sqrt, exp, expt usw.

> (+ 3 3/4) ;addiert 2 Zahl en

15/ 4

> (exp 1) e

2.7182817

> (exp 3) ;ere*e

20. 085537

> (expt 3 4.2) ; EXxponent nicht nit der Basis e

100. 90418



Conses

Conses sind Datenséatze aus 2 Fel dern. Diese Felder werden aus
hi stori schen G inden car und cdr ("contents of address register"” und
"contents of decrenent register"”) genannt. Sie sind sehr einfach zu

ver wenden.

> (cons 4 5) ;definiert ein Cons, setzt car auf 4 und cdr auf 5
(4. 5

> (cons (cons 4 5) 6)

((4. 5 . 6)

> (car (cons 4 5))

4

> (cdr (cons 4 5))

5

Li sten (Lists)

Aus Conses kann man sehr viele Strukturen bauen. Die einfachste ist
eine Liste. Man kann sie nmit der |ist Funktion erzeugen

> (list 4 5 6)
(4 5 6)
Funkti onen (Functi ons)

Ei ne Funktion habe wir eben besprochen. Es gi bt aber natirlich noch
vi el e andere.

> (+3 45 6) ; di ese Funktion ninmmt beliebig viele Argunente
18
> (+ (+34) (+(+45)6))
22
> (defun foo (x y) (+ x y 5)) ;definiert eine Funktion
FOO
> (foo 5 0) ;ruft die Funktion auf
10
> (defun fact (x) ;eine rekursive Funktion
(if (> x 0
(* x (fact (- x 1)))
1
) )

FACT
> (fact 5)
120

Ausgabe (Printing)

Ei ni ge Funkti onen kénnen Ausgaben verursachen. Die einfachste ist
print, das sein Argunent auf den Bildschirm schrei bt und danach den



Wert zuruckgi bt.
> (print 3)
3

3

Speci al forns

Es gi bt einige special fornms, die wie Funktionen aussehen, aber keine
sind. Dazu gehoéren Kontroll-Konstrukte w e if-Abfragen oder do-
Schl ei f en.

Ei ne sehr nitzliche special formist die quote form quote verhindert,
dass sein Argunent ausgefihrt wird.

> (setq a 3)

3

> a

3

> (quote a)

A

> 'a ;'a ist eine Abkirzung fir (quote a)
A

Besonder hei t en

Li sp i st eine Sprache, deren vorrangi ge Datenstruktur eine Liste mt
Synbol en war. Eigentlich sind Progranme sel bst Listen von Synbol en,
denn Lisp stellt sowohl Daten als auch Programe als Listen dar

Ei ne einheitliche Darstellung von Daten und Progranmen wi e di ese gi bt
es nur in Lisp.

In Lisp kann ein Progranm ei n anderes Progranmm (ei ne Liste) genau w e
einen Wert erstellen und dann ausf ihren

Auf grund der unterschiedlichen Syntax verhielt sich Lisp urspringlich
wi e alle herkémm i chen Sprachen, da die Programm erung ei ne Rei he von
Nebenef f ekt en produzi erte. Lisp besalR jedoch ei nen konditional en Aufbau
und Funktionen. Di e Bedeutung rekursiver Funktionen als

Pr ogr amm erungsmust er wurde nmehr und nehr erkannt.

Funkti onen ohne Nebeneffekte kdnnen ei nfach entw ckelt und
nachvol | zogen wer den.

Sprachen, die sich ausschlielllich auf Funktionen und deren Anwendungen
ver| assen, werden als funktional e Sprachen bezeichnet. Lisp Sprachen
spielten eine pronmnente Rolle als -- unter anderem-- erste
funktional e Programm ersprache.

Al'l erdings war Lisp i mer auch eine "praktische" Sprache. Heutzutage
eine Sprache mit der alle Progranm erparadignen (inperative,
funktional e, objektorientierte und auch | ogische mit Erweiterungen)
abgedeckt werden kdnnen.

Di e Sprache Lisp wurde wurde i m Lauf der Zeit verfeinert, genornt, und
man ei nigte sich auf einige der zahlreichen Erweiterungen, die Lisp bis
dahin in viele D alekte aufgeteilt hatten



ANSI Common Lisp war die erste ANSI standardisierte Cbjekt-orientierte
Pr ogr anmi er spr ache.

Zusammenf assung

Die weltweite Verbreitung von Lisp in den Jahren nach 1966, ist durch
zwei Tendenzen gekennzei chnet:

1. LISP wird auf imer neuen Rechnertypen inplenentiert und in neue
Ungebungen ei ngebunden.

2. Es verstarkt sich die Tendenz zur Entw cklung neuer Lisp-Di alekte mt
zum Teil sehr unterschiedlichen Merkmal en und danmit sehr
unt er schi edl i chen Anwendungsgebi et en.

St arken:

- Einfache Syntax, einfache Semanti k, hochentw ckeltes Makrosystem
hochent wi ckel t es Obj ekt system

« Ausgereift. Technol ogi sch sehr weit fortgeschritten

« Unfangrei che Standardbi bliothek

« Garbage Collection

+ Qute Bucher

Schwachen:

- Schlechtes Image (A, GC, Kl amern)
- \éni ger Progranm erer

Typi sche Anwendungsgebi et e:

« Alles schwierigere und teurere, bei denen Einzel kdnpfer noch
durchkommen, wi e bei der NASA, Banken, Medizin, CAD,

« Dynani sche Probl ene, Robotik, Internet, Al

« Al genei ne Anwendungsent wi ckl ung

« I mrer noch ein Tool erster Wahl fir "explorative" Programm erung.
(Explorativ nmeint um neue |deen auszuprobi eren oder Uberhaupt erst
mal ei ne L6sung finden)

« Spiele Programm erung

« N cht zu vergessen: emacs, Xenmacs.
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