LVA 185.A04 Optimierende Compiler (WS 20)

Leit- und Kontrollfragen VI
Di, 10.11.2020
Stoff: Vorlesungsteil 1l — Kapitel 6 bis Kapitel 8

Intraprozedurale DFA: Partielle Redundanzelimination, fleiffiges, faules Codeverschieben

(Ohne Abgabe, ohne Beurteilung; zur Selbsteinschétzung)

Teil II, Kapitel 6 ‘Partielle Redundanzelimination’
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Wie sieht das ‘kanonische’ Beispiel zur Illustration der Optimierungsidee von partiell redundanten
Berechnungen aus?

Welche Optimierungsziele werden mit der Elimination redundanter Berechnungen verfolgt?
Welche Platzierungsstrategien héingen mit diesen Optimierungszielen zusammen?

Mlustrieren Sie die Optimierungsziele und zugehorigen Platzierungsstrategien anhand geeigneter
Beispiele.

Auf wen geht die Elimination partiell redundanter Berechnungen als Optimierungstechnik zuriick?
Welche Optimierungstechniken wurden dadurch verallgemeinert (und weitgehend abgelost)?

Wie alt (ungefiihr) ist die Optimierungstechnik partiell redundanter Berechnungen?

Was hat diese Technik mit Gen/Kill-Problemen zu tun?

Welche Informationen werden fiir das Ursprungsverfahren zur Beseitigung partiell redundanter Be-
rechnungen berechnet?

Gibt es eine Analyse, die gegeniiber den anderen technisch eine Besonderheit darstellt? Welche und
in welchem Sinn?

Das Ursprungsverfahren berechnet speziell die partielle Verfiigbarkeit von Ausdriicken und darauf
aufbauend eine als ‘konstant’ bezeichnete Eigenschaft fiir Knoten? Warum? Wozu dienen diese
beiden Eigenschaften im Kontext des Gesamtverfahrens? Was sollen sie moglichst sicherstellen?

Gelingt dieses ‘Sicherstellen’? Begriinden Sie Thre Antwort.

Welche Optimierungsziele erfiillt das Ursprungsverfahren fiir die Beseitigung partiell redundanter
Berechnungen?

Welche Schwéchen bzw. Beschrankungen hat dieses Verfahren aus

(a) konzeptueller
(b) (implementierungs-) technsicher

Sicht?

Warum wohl wird die Beseitigung partiell redundanter Berechnungen auch als Codeverschiebung
(code motion) bezeichnet?

Was versteht man im Zusammenhang mit der Beseitigung partiell redundanter Berechnungen als
Codereplikation?

Was sind sog. kritische Kanten in einem Flussgraphen?
Welche Rolle spielen sie fiir die Erreichung berechnungsbester/-optimaler Ergebnisse?

Wie geht man im Kontext der Beseitigung partiell redundanter Berechnungen mit kritischen Kanten
um?

Welche Art von Redundanzelimination hat Andrei P. Ershov in seinem CACM-Artikel von 1958
beschrieben?



Teil 11, Kapitel 7 ‘Fleifliges Codeverschieben’- Busy Code Motion
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Spalten kritischer Kanten oder spalten aller Kanten, die zu Knoten mit mehr als einem Vorgénger
fiihren. Was spricht fiir das eine, was fiir das andere?

Auf welche beiden (Transformations-) Schritte ldsst sich eine Codeverschiebungstransformation
(CV-Transformation) konzeptuelll reduzieren?

Zuléssige CV-Transformationen miissen

(a) sicher
(b) korrekt

sein. Was bedeuten Sicherheit und Korrektheit hier?
Welche (iibergeordnete) Eigenschaft ist fiir zuléissige CV-Transformationen garantiert?

Welche drei lokalen Eigenschaften sind niitzlich bzw. ausreichend, um die Eigenschaften Sicherheit
und Korrektheit zu definieren?

Wofiir sind die (generischen) Pridikatschreibweisen

(a) Predicate” (p)
(b) Predicate?(p)

niitzlich?
In welche Teileigschaften ldsst sich die Sicherheitseigenschaft von CV-Transformationen aufspalten?
Zu welchen Gen/Kill-Eigenschaften sind diese Teileigenschaften dquivalent?

Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Pridikaten Insertons, Replacecys, Safe und Correctopy
fiir zuldssige Codeverschiebetransforamationen CM?

Was besagt das Sicherheitslemma? (Lemma 7.1.2.4)

Wie ist die Relation ‘berechnungsbesser’ auf der Menge zuéssiger Codeverschiebetransformationen
definiert?

Die Relation ‘berechnungsbesser’ ist eine partielle Ordnung auf der Menge zuéssiger Codeverschie-
betransformationen. Richtig oder falsch? Begriinden Sie Ihre Antwort.

Wann heifit eine Codeverschiebetransformation berechnungsoptimal?

Nach Anwendung einer berechnungsoptimalen Codeverschiebetransformation sind Programme frei
von partiell redundanten Berechnungen. Richtig oder falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

Wie kann die Platzierungsidee der fleifigen Codeverschiebetransformation informell beschrieben
werden?

Beschreiben Sie informell die Aussagen des Frithestheitslemmas 7.2.3:
(a) Safe(n) = Vp € P[s,n] 3i < \,. Earliest(p;) A Transp” (pli, \p])

(b) Earliest(n) <= D-Safe(n)A A\ (= Transp(m) V =Safe(m))
méepred(n)

(c) Earliest(n) <= Safe(n) N VCM € CMagm. Correcte pq(n) = Inserto pq(n)
Beschreiben Sie informell die Aussagen des BCM-Lemmas 7.2.4:

(a) Vi < \,. Insertpom (p;) <= 3j > 1. pli,j] € FU-LtRg(BCM)

(b) YCM € CMadm- Vi, j < Ap. pli,j) € LtRg(BCM) = Compp 54 (pli, j])

(c) VEM € CM gmpopt- Vi < Ay. Compe pq(pi) = 3j < i <. plj,1] € FU-LtRg(BCM)

Welche Optimierungsziele partieller Redundanzelimination garantiert die fleiflige Codeverschie-
bungstransformation? Welche nicht?

Nlustrieren Sie Thre Antwort zur vorigen Frage anhand geeigneter Beispiele.

Was gilt fiir den durch fleiflige Codeverschiebung erzeugten Registerdruck?



Teil II, Kapitel 8 ‘Faules Codeverschieben — Lazy Code Motion’
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Wie lésst sich informell die Verschiebestrategie fauler Codeverschiebung beschreiben?
Welche Optimierungsziele werden damit verfolgt?

Werden diese Ziele erreicht? Begriinden Sie Thre Antwort.

Welche Rolle spielen

(a) Lebenszeitbereiche

(b) Erste-Benutzung-Lebenszeitbereiche
theoretisch und praktisch fiir faule Codeverschiebung?
Was sind

(a) Lebenszeitbereiche

(b) Erste-Benutzung-Lebenszeitbereiche?
Wann sprechen wir von trivialen Lebenszeitbereichen?

Lebenszeitbereiche sind entweder geschachtel oder disjunkt, aber nicht iiberlappend. Richtig oder
falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

Die Relation ‘lebenszeitbesser’ ist eine partielle Ordnung auf der Menge der Codeverschiebetrans-
formationen. Richtig oder falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

Was unterscheidet die faule und fast faule Codeverschiebetransformation?

Warum ist die Eigenschaft lebenszeitoptimal auf der Menge berechnungsoptimaler Codeverschie-
betransformationen definiert, nicht auf der Menge aller Codeverschiebetransformationen oder der
Menge zuldssiger Codeverschiebetransformationen?

Warum ist die Einschrankung auf berechnungsoptimale Codeverschiebetransformationen fiir die
Definition der Relation berechnungsbesser nicht nétig?

Was besagt das BCM-Lebenszeitbereichslemma informell?

VCM € CM mpopt- Vp € LtRg(CM). 3q € LtRg(BCM). pCq

Was besagt das Spétestheitlemma informell?
(a) Vp € LtRg(BCM) 3i < \,. Latest (p;)
(b) Vp € LtRg(BCM) Yi < \,. Latest (p;) = —Delayed(pli, \p] )

Was verstehen wir im Zusammenhang mit fauler Codeverschiebung unter einer isolierten Berech-
nung?

Warum ist folgende Aussage des Isolationslemmas fiir die praktische Realisierung fauler Codever-
schiebung so wichtig?

VCM € CMcmpopt Y1 €N. Latest(n) = (Isolatedp rq(n) <= Isolatedpcr(n))

Das Ergebnis fauler Codeverschiebung ist fiir jedes Programm eindeutig bestimmt. Richtig oder
falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

Welche Optimierungsziele partieller Redundanzelimination garantiert die faule Codeverschiebungs-
transformation? Welche nicht?

Iustrieren Sie Thre Antwort zur vorigen Frage anhand geeigneter Beispiele.

Faule Codeverschiebung ist eine modulare Erweiterung fleiliger Codeverschiebung. Richtig oder
falsch? Begriinden Sie Thre Antwort.

Was gilt fiir den durch faule Codeverschiebung erzeugten Registerdruck?



