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Aufgabe 1 : (444 Punkte)
Geben Sie ein WHILE-Programm 7 an, fiir das die Hoaresche Zusicherung
{true} = {false}

partiell korrekt ist, und beweisen Sie Ihre Behauptung mittels

1. eines baumartigen Beweises

2. einer linearen Beweisskizze

Aufgabe 2 : (8 Punkte)

Beweisen Sie, dass das WHILE-Programm zur Berechnung der Produkts von Aufgabenblatt 3
beziiglich der Vorbedingung x =n Ay =m A n > 1 und der Nachbedingung y = n * m auch
total korrekt ist, d.h. beweisen Sie die Giiltigkeit der Hoareschen Zusicherung

[t=n Ay=m A n>1 whilez#1y:=y+m; z:=x—1o0d [y=nxm)]

Aufgabe 3 : (10 Punkte)

Gegeben seien folgende in Form von Hasse-Diagrammen (bzw. Hasse-Diagramm-&hnlichen Dia-
grammen) gegebene (Halb-) Ordnungen (engl. pre-order):
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Welche dieser Ordnungen sind (i) partielle Ordnungen (engl. partial order), welche sind (ii)
vollsténdige partielle Ordnungen (engl. chain-complete partial order (CCPO)), (ii) Verbinde
(engl. lattice), welche sind (iii) vollstdndige Verbénde (engl. complete lattice)? Begriinden Sie
Ihre Antwort (Beweis oder Gegenbeispiel).

Hinweis: Partielle Ordnungen und Hasse-Diagramme sind in Anhang A.2.1 und A.2.8 eingefiihrt,
Verbénde und vollstéindige Verbénde in Anhang A 4.



Aufgabe 4 : (4 Punkte)

Welche der folgenden Paare sind i) partielle Ordnungen, (ii) vollstdndige partielle Ordnungen,
(iii) Verbénde, (iv) vollstindige Verbénde? Begriinden Sie Ihre Antwort (Beweis oder Gegenbei-

spiel).
1. (ZT,C) mit
o ZT =4 [¥ — X] Menge der Zustandstransformationen.

o C C ZT x ZT definiert durch:

Vgi1,92 € ZT. g1 £ g2 <=gf
Vo e X. gi(o) definiert = o' = go(0) definiert = o

/

2. (P(M),C) mit M endliche Menge, C Teilmengenrelation und P Potenzmengenoperator,
d.h. P(M) =g {M' | M' C M}.

3. (P(M),<C) mit M nichtendliche Menge, C Teilmengenrelation und P Potenzmengenope-
rator.

4. (Pepar(M),C) mit M nichtendliche Menge, C Teilmengenrelation und P,y ‘endlicher’
Potenzmengenoperator, d.h. Pepg (M) =q¢ {M' | M' C M, M’ endlich}.

Aufgabe 5 : (4 Punkte)
Zeigen oder widerlegen Sie (Beweis oder Gegenbeispiel):
1. Jede CCPO (M, C) ist ein Verband: (M,C) CCPO = (M,C) Verband.
2. Jede CCPO (M, C) ist ein vollstandiger Verband: (M,C) CCPO = (M,C) vollst. Verband.
3. Jeder Verband (M, C) ist eine CCPO: (M,C) Verband = (M,C) CCPO.
4. Jeder vollst. Verband (M, C) ist eine CCPO: (M, C) vollst. Verband = (M,C) CCPO.

Abgabe: Mittwoch, 25.04.2018, vor der Vorlesung.



