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Aufgabe 1 : (4 Punkte)

Beweisen Sie durch strukturelle Induktion (iiber den induktiven Aufbau arithmetischer Aus-
driicke) Substitionslemma 1.7.3 aus Kapitel 1.7 der Vorlesung:

Lemma 1.7.3 (Substitutionslemma fir [ ] 4)

Va,a' € Aexpr. Vo € X. [ald /z] ]| 4(0)=[a]s(c[[a' ] 4(0)/x])

Aufgabe 2 : (4+4 Punkte)
Sei 0 € ¥ ein Zustand mit o(z) = 13 und o(y) = 5. Zeigen Sie mithilfe der

1. strukturell operationellen
2. natiirlichen
Semantik von WHILE, dass das Programm
z:=0; whiley<zdoz:=2+1; z:=2x—yod
angesetzt auf o reguldr im Zustand o[2/z][5/y][3/z] terminiert.
Aufgabe 3 : (4 Punkte)

Seien 71, o € Prg zwei WHILE-Programme und 0,0’ € ¥ zwei Zusténde.

Untersuchen Sie die Giiltigkeit der folgenden Implikation (Beweis oder Gegenbeispiel):

(m1; 79, 0)=>"(ma,0") = Tk € Ng. (m1,0) =Ko’

Aufgabe 4 : (4+4 Punkte)
Erweitern Sie die Programmiersprache WHILE um das Schleifenkonstrukt
repeat 7 until b end
Geben Sie eine
1. SOS-Regel [repsos]
2. NS-Regel [repys]

an, die diesem Konstrukt die “gewohnte” Semantik gibt, ohne bei der Angabe dieser Regeln die
Existenz des while-Konstrukts in WHILE auszunutzen.

Abgabe: Mittwoch, den 11.04.2018, vor der Vorlesung.



