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Eigenschaften von Variablen

Name

Typ

Wert (R-Wert, steht in Zuweisung x = y rechts)

Speicheradresse (L-Wert, steht in Zuweisung x = y links)

Lebensdauer (Allocation bis Deallocation)

Giiltigkeitsbereich (wo im Programm ist Existenz der Variablen bekannt)

Sichtbarkeitsbereich (wo im Programm ist die Variable zugreifbar)
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Elementare Typen

GroBe
Integer-Typen:
byte 1 Byte
short 2 Byte
int 4 Byte
long 8 Byte

Wertebereich
Y T |
oldo old
93l 93l
_ 963 963 _q

FlieBkomma-Typen:

float 4 Byte
double 8 Byte

Zeichen:
char 2 Byte

Wahrheitswerte:
boolean 1 Byte

ca. —3.4-10%% ...3.4-10%8
ca. —1.8-10°98 . 1.8.10308

alle 16-Bit-Unicode-Zeichen

true, false

Literale

wie int
wie int
0,1, -1
OL, 1L, -1L

1.2F, -1.2E8F
1.2, -1.2E8

JAJ' JaJ' )3)’ )<)

true, false
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Speicher fur Rekursion und lteration
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Elementarer Typ vs. Referenztyp

int x = 127;
int y = 2bb;
int z =y;

x | 127

y [255

x | 255

y [255

z | 250

int[] xs = {1, 2, 7};
int[] ys = {2, 5, 5};

int[] zs = ys;

XS

yS

ref

1,2, 7

ref

2,55

ref

XS = Ys;

XS

yS

ref

ref

|/

zs[2] —

1,2, 7

2,50

ref

A

5;

A
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Suchen Sie in Gruppen zu zwei bis drei Personen Antworten auf folgende Fragen:

1. Welche elementaren Typen und Referenztypen haben wir schon gesehen?

2. Warum gilt der Umgang mit elementaren Typen als sicherer und der mit
Referenztypen als fehleranfalliger?

3. Warum werden Referenztypen dennoch haufig eingesetzt?

Zeit: 3 Minuten
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Schatzen Sie, wie viele Speicherzellen im Array dreieck in Pascalé6 bei

verschiedener Anzahl an Zeilen benotigt werden:

A: 6 Zeilen: 13 50 Zeilen: 101 100 Zeilen: 201
B: 6 Zeilen: 21 50 Zeilen: 1.275 100 Zeilen: 5.050
C: 6 Zeilen: 63 50 Zeilen: 31.875 100 Zeilen: 25.250
D: 6 Zeilen: 441 50 Zeilen: 1.625.625 100 Zeilen: 25.502.500
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Call-by-Value (Java)

Aufruf Riickgabe
Aufrufer Aufrufer
b C a b c

a
5 10 5 10 45
l
|
|
|

Funkiion: sum Funktion: sum
I

‘\

]
m, n

%Y I N N

s m n  "~<_ s

v <
5 10 0 10 10 45

public static int addsum(int m, int n) {
int s = 0;
for (; m <= n; m++)
S += m;

return s;
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Call-by-Reference (in Pascal)

Aufruf Rickgabe
Aufrufer Aufrufer
a b C a b c
5 10 7 5 10 52
| |
A y
1 |
Funktion: sum | Funktion: sum
I |
m | n, s m n s
v v
5 10 10 10

procedure addsum(m:cardinal; n:cardinal; var s:cardinal);

begin
while m <= n do (* in Programmiersprache Pascal *)
begin
S = s + m;
m:=m+ 1
end;

end;
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Seiteneffekte

Zuweisungen sowie Ein- und Ausgaben sind Seiteneffekte

lokale Seiteneffekte nur innerhalb von Methoden (eher harmlos),

globale Seiteneffekte tiber Methodengrenzen hinweg (gefahrlich)

Call-by-Reference bzw. Veranderung von Objekt = globaler Seiteneffekt

globale Seiteneffekte nutzen — prozeduraler Programmierstil
globale Seiteneffekte vermeiden — funktionaler Programmierstil
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Transformatorisch vs. reaktiv

Eingabe

Start — Umgebung
Eingabe Eingabe

% reaktives System -
transformatorisches

SyStem Laufzeit Ausgabe\ Aﬁ.;ﬁk
Ausgabe
— T O~ S
Ende - Eingabe

Ausgabe

funktionaler Stil  —  transformatorisches System (eher einfach und sicher)

prozeduraler Stil  —  reaktives System (eher komplex und fehleranfallig)
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Dilemma und Ausweg

in der Praxis vorwiegend reaktive Systeme nétig

um mit Komplexitat und Fehleranfalligkeit umzugehen:

—  funktionaler Stil wo méglich fir Teilaufgaben
—  prozeduraler Stil wo nétig fir Zusammenfigen der Teile

objektorientierter Stil kann Nachteile des prozeduralen Stils mildern



